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P.LI. in variante al Piano Di Governo Del Territorio “PIAZZALE VIRGILIO"
Componente geologica della variante allo strumento urbanistico generale

PREMESSA

La relazione costituisce la documentazione geologica di supporto alla
variante al PGT vigente denominata P.LI: “PIAZZA VIRGILIO”, per S.C.
EVOLUTION S.p.A. di Via Manzonin®41 20121 Milano. Lo studio si basa sulle
osservazioni effettuate in sito confrontate con quanto esposto nella
documentazione del PGT comunale, tenendo conto degli aspetti
progettuali contenuti nella variante urbanistica. La documentazione
bibliografica fa riferimento soprattutto a: A. Uggeri, 2017, "Componente
geologica idrogeologica e sismica, Piano Di Governo Del Territorio”,
Assessorato alle Politiche Del Territorio, Comune Di Monza.

Il seguente documento puo essere usato a fini urbanistici ai sensi delle L.R.
12/2005 e 33/2015 e dei D.G.R. IX/2616-2011 e D.G.R.X/5001-2016, e non
costituisce documento geologico a supporto delle costruzioni ai sensi del
D.M.LL.PP. 17-01-2018.

Progettazione a cura di Ing. Flavio Minatta, Via La Rosa n°354 Piantedo (SO).
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P.LI. in variante al Piano Di Governo Del Territorio “PIAZZALE VIRGILIO"
Componente geologica della variante allo strumento urbanistico generale

COROGRAFIA

Il sito € ubicato nella parte occidentale della Citta di Monza in prossimita di
Piazzale Virgilio. La zona & pianeggiante e urbanizzata a quota di circa
173m.s..m ed e delimitata a Sud dal Canale Villoresi. L'area ex industriale e
stata oggetto di demolizione e aftualmente & caratterizzata da una
superficie incolta con murature perimetrali.
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Corografia: estratto CTR Lombardia B5¢c5 non in scala.

CARATTERI GEOLOGICI GENERALI
Geologia e Geopedologia

I sito si estende su depositi fluvioglaciali appartenenti all’ Allogruppo Di
Besnate (Pleistocene medio- superiore), litologicamente rappresentato da
ghiaie a supporto clastico in matrice sabbiosa o sabbiosa limosa, da massive
a grossolanamente stratificate. La pedogenesi € moderatamente evoluta,
spessori al massimo di 1+2m, copertura loessica non evidente e colore della
maftrice 10YR-7,5YR.

Geomorfologia

L'area & pianeggiante in contesto antropizzato ed e ascrivibile all’ambito
della piana principale: superfici stabili legate alle dinamiche fluvioglaciali e
glaciali.
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P.LI. in variante al Piano Di Governo Del Territorio “PIAZZALE VIRGILIO"
Componente geologica della variante allo strumento urbanistico generale

Geologia applicata

La litologia e le caratteristiche geotecniche dei terreni sono solo ipotizzabili in
quanto sullo studio geologico associato al PGT non sono riportate indagini a
meno di circa 150+200m. Sono attese sabbie limose e/o sabbie ghiaiose,
ghiaie a supporto clastico in matrice sabbiosa o sabbioso limosa, da massive
a grossolanamente stratificate. A partire dal piano campagna fino a  =-7,0+-
8,0m terreni sciolti, sia granulari che coesivi con scadenti caratteristiche
geotecniche, al di sotto un substrato resistente granulare. Drenaggio delle
acque discreto sia in superficie che in profonditd. La zona & suscettibile alla
presenza di cavita sotterranee.

Idrogeologia e Idrografia

La falda & profonda con soggiacenza di circa 30,0m e con deflusso verso
Sud SudEst. Sono elementi significativi: un pozzo pubblico ad uso
idropotabile attivo in prossimita di Piazzale Virgilio; il canale Villoresi. Un
ulteriore pozzo chiuso € segnalato allinferno dell’area industriale. Non
sussistono altri elementi idrografici. Il pozzo € delimitato con criterio
geometrico per cui il sito oggetto del P.LI. & interno all'area di rispetto. Alla
falda e afttribuita una vulnerabilitad medio-alta.

Pericolosita sismica

Alllinterno della classificazione sismica del territorio nazionale, il Comune di
Monza & inserito in Zona Sismica 3. Il sito indagato rientra nello scenario di
pericolositd sismica Z4a: zona di fondovalle con presenza di depositi
alluvionali e/o fluvioglaciali granulari e/o coesivi che potfrebbero
comportare amplificazioni litologiche. Sul sito, in occasione della redazione
del PGT non sono stati svolti approfondimenti di secondo livello, obbligatori
soltanto nel caso di edifici strategici e rilevanti.

Vincoli di carattere geologico

Sul sito e presente: il vincolo idrogeologico per area di rispetto di pozzo,
D.lgs. n°152/2006 e D.G.R. n°VII/12693-2003; il vincolo idraulico per canale
gestito D.G.R. n°X/7581-2017, L.R. n°4/2016.

Sintesi geologica

Viene identificata area ad alto grado di suscettivita al fenomeno degli
"occhi pollini”. Sono descrifte come problematiche specifiche dei terreni
dell’Unita Di Besnate le seguenti:

aree pianeggianti o debolmente acclivi nelle fasce di raccordo dei terrazzi
principali. Terreni con scadenti/discrete caratteristiche geotecniche fino a 7-8 m.
Miglioramento delle caratteristiche portanti piv in profondita. Presenza di ambiti di
modificazione anfropica (aree interessate da procedure di bonifica, aree
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P.LI. in variante al Piano Di Governo Del Territorio “PIAZZALE VIRGILIO"
Componente geologica della variante allo strumento urbanistico generale

degradate/discariche, aree interessate da terreni diriporto, ambiti estrattivi dismessi)
che necessitano di caratterizzazione ambientale/geotecnica preventiva a qualsiasi
cambio di destinazione d'uso. Reticolo di drenaggio artificiale.

Fattibilita geologica per le azioni di piano

Il sito rientra in classe 2Be’: faftibilitd con modeste limitazioni all’utilizzo a
scopi edificatori e/o alla modifica della destinazione d’'uso, che possono
essere superate mediante approfondimenti di carattere geologico-tecnico
o idrogeologico e accorgimenti tecnico-costruttivi e senza I'esecuzione di
opere di difesa.

a) In particolare viene descritto:

aree pianeggianti o debolmente acclivi nelle fasce di raccordo dei terrazzi
principali, litologicamente costituiti da ghiaie a supporto clastico nelllambito della
piana principale e da sabbie limose e/o ghiaiose nei terrazzi vallivi. Possibile
presenza di cavitd nel sottosuolo ("occhi polliini") con problematiche legate a
cedimenti differenziali (probabilita alta).

b) Viene dato il seguente parere all’edificabilita:

favorevole con modeste limitazioni dovute alle caratteristiche geotecniche e di
drenaggio delle acque.

c) Sono richieste le seguenti indagini sugli interventi:

Indagini geotecniche con prove in sito e/o laboratorio, comprensive di rilevamento
geologico di dettaglio a mezzo di saggi con escavatore, prove di resistenza alla
penefrazione statica o dinamica, indagini geofisiche in foro, indagini geofisiche in
superficie; valutazione della stabilita dei versanti e dei fronti di scavo.

d) Sono richiestiin fase progettuale i seguenti interventi:

opere di regimazione idraulica e smaltimento delle acque meteocriche superficiali e
sotterranee; collettamento degli scarichi idrici in fognatura predisposizione di sistemi
di conftrollo ambientale per gli insediamenti a rischio di inquinamento da definire in
dettaglio in relazione alle tipologie di intervento: piezometri di controllo della falda a
monte ea valle del flusso dellinsediamento; indagini nel terreno non saturo per
lindividuazione di eventuali contaminazioni in atto.

e) Sono da adottare le seguenti norme sismiche per la progettazione:

ALTRE CATEGORIE DI EDIFICI: 2° livello di approfondimento in fase di pianificazione, 3°
livello di approfondimento qualora Fa calcolato € > valore soglia comunale.

T
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P.LI. in variante al Piano Di Governo Del Territorio “PIAZZALE VIRGILIO"
Componente geologica della variante allo strumento urbanistico generale

ELEMENTI DELLA VARIANTE

La variante urbanistica consiste nella riqualificazione di un'area industriale
dismesso tramite la realizzazione di un nuovo edificio commerciale con
posteggi interrati e di un edificio destinato ad attivita ricreative (Teatro Della
Musica). Seguono opere di viabilitd, un posteggio esterno, aree verdi e
pavimentate ad uso pubblico con un anfiteatro e un biolago, strutture minori
di supporto e completamento. L'edificio maggiore € quello per uso
commerciale che occupa oltre iI 50% della superficie e avra due piani
interrati come autorimessa.

INTERAZIONE CON IL CONTESTO GEOLOGICO

Sono identificate le seguenti interazioni opera-terreno:

1) Scavi e movimento terre;

2) Opere di fondazione e murature di contenimento;

3) Impermeabilizzazione delle superfici;

4) scarico di acque meteoriche;

Le pavimentazioni, le opere strutturali e non di minore entitd, gli impianti
esterni, non costituiscono elementi di interazione rilevanti.

COMPATIBILITA’ GEOLOGICA DELLA VARIANTE

Il P.LI. presenta edifici di medie dimensioni con caratteristiche ordinarie per
la loro tipologia. Con riferimento allo studio geologico comunale e ai rilievi
geologici eseguiti sul sito, considerando il progetto e gli elementi di
interazione si analizzano gli elementi di compatibilitd. L'area & in classe di
fattibilitad 2 pertanto € possibile I'edificazione previa verifica dei terreni di
fondazione e la valutazione della stabilitd degli scavi. Nello specifico le
valutazioni geologico tecniche per le strutture dovranno prevedere anche il
pericolo di cavitd sotterranee. In quanto a scenario di Pericolositd Sismica
Locale I'area indagata ricade nella zona Z4a. Per I'intero intervento si dovra
procedere con |'applicazione del Il livello di approfondimento (D.G.R.
n°IX/2616-2011) finalizzato a determinare |'amplificazione sismica. Data
I'importante  superficie impermeabilizzata si  dovrd procedere alla
progettazione delle opere di regimazione idraulica per le acque
meteoriche, come prescritto sia dallo studio geologico del PGT sia dalla
successiva normativa sull'invarionza idraulica. Considerando la gestione
delle acque reflue con gli apparati fognari, le opere e le attivitd previste non
sono incompatibili con la presenza del pozzo ad uso idropotabile, né con la
possibilita di vulnerabilita della falda segnalata nello studio geologico del
PGT. La zona a Sud e delimitata dal canale Villoresi con la relativa normativa
consortile di polizia idraulica.
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P.LI. in variante al Piano Di Governo Del Territorio “PIAZZALE VIRGILIO"
Componente geologica della variante allo strumento urbanistico generale

COMPATIBILITA’ DELLA VARIANTE RISPETTO ALLA COMPONENTE GEOLOGICA
DEL PGT

Il seguente studio costituisce componente geologica in ambito di variante.
Premesso quanto scritto nel paragrafo precedente, la previsione urbanistica
in_variante del P.L.I "PIAZZA VIRGILIO" risulta compatibile con il contesto

geologico del PGT del Comune di Monza. Sono recepite e ritenute idonee

tutte le indicazioni dello studio geologico associato al PGT comunale, con
particolare riferimento al Piano delle Regole e relative NTA geologiche. Si
conferma la classe di fattibilitd geologica 2Be’. In relazione alle indicazioni
riportate nella componente geologica del PGT:

a) dovranno essere effettuate le analisi sismiche di Il livello in sede di
Permesso Di Costruire ed eventualmente in caso di esito sfavorevole le
analisi di lll livello;

b) il contesto geologico € sfavorevole alla dispersione nel sottosuolo
delle acque meteoriche per cui si richiede di studiare soluzioni
alternative;

c) il contesto geologico €& predisposto alla presenza di cavita
sotterranee “occhi pollini” per cui si richiede di procedere ad una
verifica da eseguirsi prima dell’edificazione secondo le modalita
operative definite da uno specialista in geofisica.

ELENCO ALLEGATI

ALLEGATO 1: CARTA GEOLOGICA GEOMORFOLOGICA
ALLEGATO 2: CARTA IDROLOGICA IDROGEOLOGICA
ALLEGATO 3: CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE
ALLEGATO 4: CARTA DEI VINCOLI DI CARATTERE GEOLOGICO
ALLEGATO 5 CARTA DI SINTESI

ALLEGATO 6: CARTA DI FATTIBILITA" GEOLOGICA

P
=
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P.LI.IN VARIANTE AL P.G.T. oggeto: - CARTA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA UNITA’ GEOLOGICHE LITOLOGIA MORFOLOGIA
free "Piazzale Virgilio” - -
Componente geologica della proposta di Allogruppo diBesnate (Plesitocene medio-superiore): Ghiaie a supporto clastico in Ambito della pianura principale:
Allegato 1 Scala 1:5000 variante allo strumento urbanistico generale depositi fluvioglaciali con profilo di alterazione matrice sabbiosa o sabbioso superfici stabili, legate a dinamiche
superficiale moderatamente evoluto (spessore limosa, da massive a fluvioglacialie fluviali.
Dott. Geol. Roberto Madesani | vocita: Monza — (MB) Data: seftembre 2019 Committente:  5.C. EVOLUTION S.p.A. via Manzoni 41 - Milano massimo 1-2 m). Copertura loessica non evidente.

Sito indagato

Orlo discarpata
secondaria

rrrrri

Cava storica

Colore della matrice 10 YR-7,5 YR (Riss-Wurm A.A)

grossolanamente  stratificate.

Alloformazione diBinago (Plesitocene medio):depositi

210 ¢ ! Ghiaie a supporto clastico Ambito dei terrazzi antichi:
fluvioglacialicon profilo di alterazione superficiale con matrice pedogenizzata da superficirilevate rispetto
evoluto (spess?redsuperiore a 2tm). C(opertura Iottassi((:)a8 limoso sabbiosa a limosa. In |alla pianad.prinqipﬁle, terrazzate,
: : A sempre presente dispessore metrico (compreso tra 0, fici dilimi egate a dinamiche
Ejer)(t)lgr)all%(:o ‘ ﬁggﬁdﬂgis”?gge,;%rt?fhi percorsi fluviali giogaevif:’ r;]e?(s)(s)tst|ggﬁoﬁresenza & 1,5 m). Golore della matrice 7.5 YR (Riss AA). zeulggirolgisa%ﬁlzesgz—iat;blirgsli. ﬂugvi0g|acia|ie fluviali
artificiale & corS|dacqua braided della pianura) (occhi pollini)
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Dott. Geol. Roberto Madesani

P.LI.IN VARIANTE AL P.G.T.
"Piazzale Virgilio”

Titolo:

Oggette:  CARTA IDROGEOLOGICA E IDROLOGICA

Allegato: 2 Scala 1:5000

Componente geologica della proposta di
variante allo strumento urbanistico generale

Localita”: Monza — (MB) | Data: settembre 2019

Committente S.C. EVOLUTION S.p.A. via Manzoni 41 - Milano

Zone dirispetto deipozziad uso potabile — D.Lgs. 1522006 — D.G.R. 7126932003

O

criterio geometrico
(200 m diraggio)

criterio cronologico

‘W/l v? Z

. Pozzi pubblici ad
uso potabile attivi

Allogruppo diBesnate (Plesitocene medio—superiore):
ghiaie a supporto clastico in matrice sabbiosa 0
sabbioso limosa, da massive a grossolanamente
stratificate. Drenaggio delle acque discreto sia in
superficie che in profondita’

Linee isopiezometriche al Marzo

Sito indagato 2014 e relativa quota (m.s..m.)

. Pozzi pubblici fermi ‘ Pozzi privati

Belvedete

o
i

Pozzi chiusi

Alloformazione diBinago (Plesitocene medio): ghiaie
a supporto clastico con matrice pedogenizzata da
limoso sabbiosa a limosa. In superficie presenza di
limi sabbiosi/argilloso—sabbiosi. Drenaggio delle acque
buono sia in superficie che nel primo sottosuolo.

Direzioni di flusso
idrico sotterraneo

Reticolo
idrografico
artificiale
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P.LI.IN VARIANTE AL P.G.T.
"Piazzale Virgilio”

Titolo:

Oggetto:

CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

SCENARIO DI PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

POSSIBILI EFFETTI INDOTTI

CLASSE DI PERICOLOSITA’ SISMICA

Allegato: 3 Scala 1:5000

Componente geologica della proposta di
variante allo strumento urbanistico generale

Geol. Roberto Madesani | vecaite: Monza - (MB) Data: settembre 2019

S.C. EVOLUTION S.p.A. via Manzoni 41 - Milano

Edificie strutture aperti al pubblico per
I'erogazione di servizi di pubblica amministrazione
e commercio suscettibili digrande affollamento

Asili nido, scuole, ‘da
materne a superiori

Strutture ricreative, sportive,
culturali, locali di nspettacolo
e intrattenimento in genere

Pozzi pubblico

Parchi pubblici o acquedotto

Edifici di culto,
oratori, conventi

Strutture socio
sanitarie

Reticolo
idrografico
artificiale

Sito indagato

A

presenza didepositi alluvionalieo fluvioglaciali

granularieo coesivi.

e geometriche

Z2a: zone con possibile presenza diterreni Fenomeni di addensamento H2
. difondazione particolarmente scadenti disomogenei con conseguenti

Ambiti estrattivi dismessi cedimenti differenziali

Z4a: zone difondovalle e dipianura con Amplificazioni litologiche H2

WA
A

Area diinfluenza delfattore diamplificazione sismica Fa perlo scenario Z5
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P.LI.IN VARIANTE AL P.G.T.
"Piazzale Virgilio”

Titolo:

CARTA DI SINTESI DEGLI
ELEMENTI CONOSCITIVI

Oggetto:

CARATTERISTICHE LITOTECNICHE

VULNERABILITA’
DEGLI ACQUIFERI

PROBLEMATICHE SPECIFICHE

Allegato: 5 Scala:

1:5000

Componente geologica della proposta di

variante allo strumento urbanistico generale

Dott. Geol. Roberto Madesani

Data: settembre 2019

Localita”: Monza — (MB)

¢ S.C. EVOLUTION S.p.A. via Manzoni 41 - Milano

)

Sito indagato

Limite diunita’

Cava storica

Allogruppo diBesnate (Plesitocene medio
— superiore): ghiaie a supporto clastico B

in matrice sabbiosa o sabbioso limosa e
nelllambito dipiana principale, sabbie limose

e sabbie ghiaiose nel’ambito deiterrazzivallivi

Vulnerabilita’ di grado
alto /medio alto
/ medio

Aree pianeggiantio debolmente acclivinelle fasce diraccordo deiterrazzi principali.
Terreni con scadenti/discrete caratteristiche geotecniche fino a 7-8 m.
Miglioramento delle caratteristiche portantipiu’ in profondita’. Presenza di ambiti di
modificazione antropica (aree interessate da procedure dibonifica, da terrenidi
riporto, aree degradate(discariche o ambiti estrattivi dismessi) che necessitano di
caratterizzazione ambientale/geotecnica preventiva a qualsiasi cambio di
destinazione d'uso. Reticolo didrenaggio artificiale.

Alloformazione diBinago (Plesitocene medio):
ghiaie a supporto clastico con matrice da

Bi

Vulnerabilita’ di

Aree pianeggiantio debolmente acclivinelle fasce diraccordo deiterrazzi principali.
Terreni con scadenti/discrete caratteristiche geotecniche fino a 56 m.
Miglioramento delle caratteristiche portantipiu’ in profondita’. Presenza di ambiti di

Reticolo Aree a basso-moderato Aree ad alto grado di limoso sabbiosa a sabbiosa pedogenizzata. grado basso dificazi tropi bito estratti to, int ta da terreni
idrografico grado di suscettivita’ al suscettivita’ al f%nomeno ;”r ﬁﬁ,%%”‘gfb;fgg? presentilimi sabbiosio Qi?iplt;?tg%lfgﬁeag_égg;ﬁa%md=_gar%astt;z?izggziB%Ceu%%%%n?;?;gglo?er?:fﬁ_isgaapr:veﬁ{ir\?; I
artificiale fenomeno degli "occhi pollini“ degli *occhi poIIini“ g a qualsiasi cambio didestinazione d’'uso. Reticolo didrenaggio artificiale.
P _"'"7""/} \ N\ g e )
/ /% \ AN\ . ' ‘
: — .
D /// \\ \ — A\ ‘ U $ ) -
777 K \ -
NN & AN ‘ 3%
v -~ \ '~ N
/( \ > - \ W
P .
o X \ N ’ \ \ \
e \ e e RN \ \
 \ N 1 AN :
\}\, \ . \ \ AN k.\\( it > Z LA
> : N A\ 5
\“ \\ ~\ A ﬂ% | | 6\ : - 7, r4
—
N Y N\ ST _
\ -~ Ivedere g 1 =~ \
} - \ \ AN \ \ W o ut 17
\ - N [ ( T —
\ 7 - \\\ \ L NEARMMAL. WY - -\
» 0. \s o ! = - ‘ 17, - ; i
. g 2 - L \ . o ° o \'7d L 4
£ Se
4 \ \\ \ r .
s \ \ \ WP S o o | )
\ ‘ W\ oronoo oe g S Pog N . & 1
\ 2 ORONDO DEI P! ~_d r5_°~ c TN
A\\Z N VNI
MRS e o L= O SN o 2 N
z - L N < :
P e \ _2”Cna: . ‘\' 1 ol ‘ ™ 1717 < 7.
2 - Z¢ \ . y N / ‘
A E\ 5\ 2 713 ! N (¥ 7
oy v N —— )
< L / v— s
/ - - N\
A\ =% v A A . =
W G v\ L B %, 171 i
==\ \ = .
\ rE \ ne 7 oL
-~ vl \ -
1 ‘ \ g ,
y A \ , _ j ' Y ’:. S ‘ L. T
\ / () { L E = = \ U NN .
N\ P '+ :
\ )\ - L\ \Lg! \ Z
- v
= L RN
P ”
]
B\ N
v y \ §\ () \
‘ s - N -
\ il \ A > \ R \ iz : 3 - L
4 \
\ ol ‘\ { - )
- N\
\ 71,2 A v - )
\ 4



Roberto
Timbro


oo PLLIN VARIANTE AL PGT. Osgeter - CARTA DEIVINCOL RETICOLO IDROGRAFICO MINORE INDIVIDUAZIONE DELLE FASCE DIRISPETTO
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Titolo:

T

P.LILIN VARIANTE AL P.G.T.
"Piazzale Virgilio”

Oggetto:

CARTA DI FATTIBILITA’ GEOLOGICA

Allegato: 6

Scala

1:5000

Localita: Monza — (MB)

Dott. Geol. Roberto Madesani

| Data: settembre 2019

Componente geologica della proposta di variante allo strumento urbanistico generale

Committente

S.C. EVOLUTION S.p.A. via Manzoni 41 - Milano

I

IHEI

Sito indagato

Aree ad approfondimento
disecondo livello in
fase pianificatoria

N

N

Z

N

Limite classi
di fattibilita’

Aree ad approfondimento

diterzo livello in fase
progettuale

Limite tra
2Be e 2B¢’

Reticolo
idrografico
artificiale

CLASSI DI FATTIBILITA' GEOLOGICA (D.G.R. IX/2616/2011)

PRINCIPALI CARATTERISTICHE

NORME SISMICHE DAADOTTARE PER LA PROGETTAZIONE

CLASSE 3a - Cave - FATTIBILITA' CON
CONSISTENTI LIMITAZIONI

[

Aree caratterizzate dalla presenza diambiti estrattivi attivi, cessati, recuperatie©0 parzialmentetotalmente ritombati. Aree con

accumulistoccaggio diriporto e0 inerti.

Tutte le categorie diedifici: terzo livello di approfondimento.

CLASSE 2Bi - Binago - FATTIBILITA' CON Aree pianeggiantio debolmente acclivinelle fasce diraccordo deiterrazzi principali. litologicamente costituitida ghiaie a supporto Edifici strategici e rilevanti (di cuial d.d.u.o. n. 199043): terzo livello diapprofondimento. Altre categorie di edifici: secondo
MODESTE LIMITAZIONI 2Bi clastico con matrice da limoso sabbiosa a sabbiosa pedogenizzata. Presenza dilimisabbiosio argilloso sabbiosi superficiali. livello diapprofondimento in fase diprogettazione, terzo livello qualora Fa calcolato > valore soglia comunale.
Possibile presenza dicavita’ nel sottosuolo "occhi pollini” con problematiche legate a cedimenti differenziali.
CLASSE 2Be - CLASSE 2Be' - Besnate - FATTIBILITA'  2Be Aree pianeggiantio debolmente acclivinelle fasce diraccordo deiterrazzi principali. litologicamente costituitida ghiaie a supporto Edifici strategici e rilevanti (di cuial d.d.u.o. n. 19904/3): terzo livello diapprofondimento. Altre categorie di edifici: secondo
CON MODESTE LIMITAZIONI ' clastico nell'ambito della piana principale e da sabbie limose e ghiaiose neiterrazzivallivi. Possibile presenza dicavita’ nel livello diapprofondimento in fase diprogettazione, terzo livello qualora Fa calcolato > valore soglia comunale.
2Be sottosuolo "occhi pollini” con problematiche legate a cedimenti differenziali (2Be probabilita’ medio—bassa e 2Be’ probabilita’ alta).
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APPENDICE

La presente sezione contiene le risposte alle integrazioni
richieste, in merito alle tematiche geologiche e di difesa del
suolo, dalla Provincia Di Monza E Brianza in sede di
espressione del parere di compatibilita al PTCP.

Controdeduzioni alle osservazioni della Provincia Di Monza e Brianza
riportate al paragrafo 3.3 difesa del suolo

Per ricavare un quadro piu completo del sito, in ottemperanza al PTCP
e al PGT comunale, sono stati elaborati i dati essenziali raccolti con la
seguente campagna di indagine:

e n°3 sondaggi a carotaggio continuo con prove SPT in foro e
prove pressiometriche tipo Menard (allegato 1);

e n°16 prove penetrometriche dinamiche tipo DPSH (allegato 2);

e n°2 prove sismiche tipo MASW (allegato 3);

e n°2 piezometri a tubo aperto;

L'intera indagine supporta le seguenti considerazioni.

A Caratterizzazione del’area di intervento attraverso indagini
geognostiche in sito

Viene confermata la presenza di litologie compatibili con i depositi
alluvionali dell’ Allogruppo Di Besnate con buona corrispondenza con
la stratigrafia dei pozzi SIF151490008 E SIF151490031. Le litologie rilevati
sono prevalentemente ghiaiose sabbiose a supporto clastico,
localmente miscele di ghiaia sabbia e limo sempre con supporto
clastico. Il grado di addensamento € basso nei primi metri, medio a
partire da circa 9,0m+10,0m dal piano campagna (p.c.). Una prima
caratterizzazione geotecnica prevede valori di peso di volume tra
18,5KN/m3 <y< 20,0KN/m3 con grado di saturazione medio basso; gli
angoli di aftrito sono variabili usualmente 36°<e<45° tuttavia si sono
osservati tratti di verficali penetrometriche a bassa resistenza. |
fenomeno tende a scomparire oltre i 9,0m dal p.c. Alla data attuale
non si riscontra acqua fino a -15,0m. Non sono stati riscontrati elementi



che possano portare ad una valutazione di aggravio della
vulnerabilita della falda o modifiche del contesto geomorfologico. Le
strutture  dovranno essere progettate in base ai dati geotecnici
opportunamente raffinati in ambito di progetto definitivo. Si conferma
quanto gid scritto in relazione nella valutazione di compatibilita della
variante con la componente geologica del PGT.

B Approfondimento sismico di 2° livello

Essendo i Comune Di Monza in classe lll della classificazione sismica
nazionale si procede dalla valutazione secondo il criterio Regione
Lombardia (D.G.R. n®IX/2616-2011). Nel sito di intervento sono state
effettuate n°® 2 prove geofisiche di sismica attiva con metodologia
MASW. Per ciascuna prova si riportano i risultati di prova e I'analisi di 2°
livello effettuata in accordo con la normativa regionale. | dati risultano
concordanti e i risultati dell’analisi portano a conclusioni convergenti.
In relazione alle tipologie di edifici e alle ipotesi di piano di fondazione
si ha:

MASW 1 Vs,30 = 489,74 m/s T = 0,24 s spettro suolo categoria B;
MASW 2 Vs,30 = 482,65 m/s T = 0,26 s spettro suolo categoria B

Considerando | valori di soglia per il comune di Monza in entrambi i
casi risulta FaC>FaS. Pertanto lo spettro di categoria B non &
sufficiente a rappresentare gli effetti amplificativi del sito e bisogna
adottare uno spettro di categoria di sottosuolo C o procedere in sede
di progetto definitivo all’approfondimento sismico di 3° livello.

In allegato il modello sismico del sito.

Dott. Roberto Madesani Via Madonna della Neve 47 - 24121 Bergamo - Tel 0350744087 — info@madesaniandpartners.it
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ALLEGATO 1 SONDAGGI
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Committente: S.C. EVOLUTION S.p.A. Sondaggio: SondMPV1
Riferimento: P.II. PIAZZALE VIRGILIO - MONZA Data: 7/02/2022
Coordinate: Quota:

Perforazione: carotaggio continuo

SCALA 1:75 STRATIGRAFIA Pagina 1/

. . L. rove Standard Penetration Test
metri) @ RA|LITOLOGIA | metri DESCRIZIONE Campioni| "m [ spr |N|VT
Terreno misto riportato
1 1
2 21
3 3 Ghiaia anche grossa con ciottoli sabbia, supporto 30| 19-22-23 |45
3 | clastico; presenza di lenti prevalentemente sabbiose o
prevalentemente ghiaiose; clasti poligenici,
L mediamente arrotondati; colore prevalente grigio;
4 4
L5 5]
6 6 60| 12-15-9 |24
r 7
MPV) Rimg'g
7 7,
8 8j
9,0/ 121112 |23
L9 9]
10 101
I 2vev) el
1 "
12 :.' 12 12,0 15-19-24 |43
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Sabbia ghiaiosa alternata a ghiaia sabbiosa; clasti
14 148 poligenici a medio arrotondamento;
I e
101 15
Il Responsabile di sito Il Direttore
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Riferimento: P.l.I. PIAZZALE VIRGILIO - MONZA
SCALA 1:75

Committente: S.C. EVOLUTION S.p.A.
Coordinate:

Perforazione: carotaggio continuo
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Sondaggio: SondMPV3

Data: 9/02/2022

Quota:

Committente: S.C. EVOLUTION S.p.A.

Riferimento: P.l.I. PIAZZALE VIRGILIO - MONZA

Coordinate:

Perforazione: carotaggio continuo
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ALLEGATO 2 PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE
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L'eventuale indicazione della presenza dell'acqua & puramente
orientativa, in quanto la rilevazione corretta dovrebbe essere
effettuata mediante la posa di tubo piezometrico.
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ALLEGATO 3 RISULTATI SISMICA MASW

g‘ Dott. Roberto Madesani Via Madonna della Neve 47 - 24121 Bergamo - Tel 0350744087 — info@madesaniandpartners.it



REPORT

Nel sito di intervento sono state effettuate n°® 2 prove geofisiche di sismica attiva con
metodologia MASW. Per ciascuna prova si riportano i risultati di prova e I'analisi di 2° livello
effettuata in accordo con la normativa regionale. | dati di prova risultano concordanti tra
loro e irisultati dell’analisi portano a conclusioni convergenti.

Prova MASW1

Dall’analisi dei dati di campagna mediante inversione e stata ricostruita la seguente
sismostratigrafia da p.c.:

MASW1 da p.c. strato spessore profondita Vs
n° m m m/s

1 2.7 2.7 211

2 13.45 16.15 461

3 3.75 19.9 377

4 3.6 23.5 409

5 6.5 30 584

Con tali valori risulta un valore della Vsso da piano campagna di 417,53 m/s.

Il progetto prevede di ubicare in quest'area il piano di fondazione a circa -8 m da p.c.,
I'analisi di secondo livello deve considerare questa nuova profonditd come riferimento per
la sismostratigrafia che quindi diventa:

MASW1 da p.f. strato spessore profondita Vs
n° m m m/s

1 8.15 8.15 461

2 3.75 11.9 377

3 3.6 15.5 409

4 14.5 30 584

Dal piano di fondazione si ottiene Vszo = 489,74 m/s
Il periodo proprio del sito calcolato con la procedura in DGR IX/2616/2011 risultaT=0,24 s

Considerando le litologie prevalenti in sito si sceglie di adottare la scheda di riferimento per
litologia sabbiosa in cui il profilo Vs-profonditd rimane sempre nel campo di validitd.
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In accordo con le indicazioni della scheda litologica scelta si seleziona la curva n° 3 di
andamento del Fattore di amplificazione Calcolato (FaC), da cui si pud calcolare,
considerando una variabilita di +0,1 come da punto 2.2.2 allegato 5 DGR IX/2616/2011:

Periodo struttura tra 0,1 € 0,5s FaC=1,4+0,1>FaC=1,5
Periodo struttura tra 0,5e 1,5 FaC=1,3+0,1>FaC=1,4

La colonna equivalente di terreno ha una Vs,30=490 m/s corrispondente ad una categoria
di sottosuolo B. | valori di soglia forniti da Regione Lombardia per Monza sono:

T D E
2.2 2.0

MONZA 0.1-0.5 .
MONZA 0.5-1.5 2.4 4.2 3.1

Si conclude che il fattore di amplificazione calcolato supera il valore soglia FaC>Fas, lo
spettro di categoria B non e sufficiente a rappresentare gli effetti amplificativi del sito e
bisogna adottare uno spettro di categoria di sottosuolo C.




Prova MASW2

Dall’analisi dei dati di campagna mediante inversione e stata ricostruita la seguente
sismostratigrafia da p.c.:

MASW?2 da p.c. strato spessore profondita Vs
n° m m m/s

1 4.12 4.12 194

2 3.26 7.38 382

3 3.58 10.96 495

4 5.56 16.52 469

5 13.48 30 571

Con tali valori risulta un valore della Vszo da piano campagna di 413,99 m/s.

Il progetto prevede di ubicare in quest'area il piano di fondazione a circa -2 m da p.c.,
I'analisi di secondo livello deve considerare questa nuova profonditd come riferimento per
la sismostratigrafia che quindi diventa:

MASW?2 da p.f. strato spessore profondita Vs
n° m m m/s

1 2.12 2.12 194

2 3.26 5.38 382

3 3.58 8.96 495

4 5.56 14.52 469

Dal piano di fondazione si ottiene Vs3o = 482,65 m/s
Il periodo proprio del sito calcolato con la procedura in DGR 1X/2616/2011 risulta T= 0,26 s

Considerando le litologie prevalenti in sito si sceglie di adottare la scheda di riferimento per
litologia sabbiosa in cui il profilo Vs-profonditd rimane sempre nel campo di validita.
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In accordo con le indicazioni della scheda litologica scelta si seleziona la curva n° 3 di
andamento del Fattore di amplificazione Calcolato (FaC), da cui si puo calcolare,
considerando una variabilitd di +0,1 come da punto 2.2.2 allegato 5 DGR 1X/2616/2011:

Periodo struttura tra 0,1 € 0,5s FaC=1,4+0,1>FaC=1,5
Periodo struttura tra 0,5e 1,55 FaC=1,3+0,1>FaC=1,4

La colonna equivalente di terreno ha una Vs,30=483 m/s corrispondente ad una categoria
di sottosuolo B. | valori di soglia forniti da Regione Lombardia per Monza sono:

T B C D E
MONZA 0.1-0.5 2.2 2.0
MONZA 0.5-1.5 2.4 4.2 3.1

Si conclude che il fattore di amplificazione calcolato supera il valore soglia FaC>Fas, lo
spettro di categoria B non e sufficiente a rappresentare gli effetti amplificativi del sito e
bisogna adottare uno spettro di categoria di sottosuolo C.
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