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st

e
ni

b
ilit

à
. 

Ta
li 

m
o

d
e

lli 
c

o
ns

e
nt

o
no

, 
in

 
m

o
d

o
 

p
a

rti
c

o
la

re
, 

a
na

lis
i 

d
i 

d
e

tta
g

lio
 

d
e

lle
 

so
lu

zio
ni

 p
ia

ni
fic

a
te

 a
 li

ve
llo

 lo
c

a
le

, 
q

ua
li 

la
 v

e
rif

ic
a

 d
’in

te
rs

e
zi

o
ni

 s
ia

no
 e

ss
e

 
re

g
o

la
te

 c
o

n 
se

m
a

fo
riz

za
zio

ni
, i

nt
e

rs
e

zio
ni

 a
 ro

ta
to

ria
, e

c
c

. 
C

o
n 

l’u
so

 d
i t

a
li 

m
o

d
e

lli 
è

 p
o

ss
ib

ile
 fo

rn
ire

 a
i d

e
c

iso
ri:

 
 

g
li 

e
le

m
e

nt
i 

q
ua

nt
ita

tiv
i 

ut
ili 

a
lla

 v
a

lu
ta

zio
ne

 d
e

l 
d

e
flu

ss
o

 v
e

ic
o

la
re

, 
p

e
d

o
na

le
 e

 c
ic

lis
tic

o
 s

ul
la

 re
te

 v
ia

b
ilis

tic
a

; 
 

le
 

st
im

e
 

d
i 

d
e

tta
g

lio
 

su
lle

 
lu

ng
he

zz
e

 
d

e
lle

 
c

o
d

e
, 

d
e

i 
re

la
tiv

i 
p

e
rd

ite
m

p
o

, 
d

e
lle

 v
e

lo
c

ità
 m

e
d

ie
 e

 i
n 

sin
te

si 
d

e
lle

 p
re

st
a

zio
ni

 d
e

i 
sin

g
o

li 
c

o
m

p
o

ne
nt

i d
e

l s
ist

e
m

a
 d

e
lla

 v
ia

b
ilit

à
; 

 
la

 
vi

su
a

liz
za

zio
ne

 
d

e
l 

m
o

vi
m

e
nt

o
 

d
e

lle
 

sin
g

o
le

 
c

o
m

p
o

ne
nt

i 
d

e
l 

tra
ffi

c
o

: 
p

e
d

o
ni

, 
c

ic
lis

ti,
 m

o
to

, 
ve

ic
o

li 
d

i 
tu

tte
 l

e
 t

ip
o

lo
g

ie
, 

sis
te

m
i 

d
i 

tra
sp

o
rto

 p
ub

b
lic

o
 (b

us
, t

a
xi

, t
ra

m
, t

re
no

). 
 Q

ue
st

i 
m

o
d

e
lli 

ve
ng

o
no

 
d

e
fin

iti
 

d
i 

m
ic

ro
sim

ul
a

zio
ne

 
p

e
rc

hé
 

sim
ul

a
no

 
il 

m
o

vi
m

e
nt

o
 d

i u
n 

sin
g

o
lo

 v
e

ic
o

lo
 a

l q
ua

le
 v

e
ng

o
no

 a
ss

o
c

ia
te

 c
a

ra
tte

ris
tic

he
 

d
im

e
ns

io
na

li 
(lu

ng
he

zz
a

, 
la

rg
he

zz
a

, 
ve

lo
c

ità
 m

a
ss

im
a

, 
a

c
c

e
le

ra
zio

ne
, 

e
c

c
.) 

e
 re

la
tiv

e
 a

l c
o

m
p

o
rta

m
e

nt
o

 d
i  

g
ui

d
a

 d
e

i c
o

nd
uc

e
nt

i. 
N

e
l p

re
se

nt
e

 s
tu

d
io

 i 
m

o
d

e
lli 

d
i m

ic
ro

sim
ul

a
zio

ne
 s

o
no

 u
til

izz
a

ti 
p

e
r 

sp
ie

g
a

re
 

la
 d

in
a

m
ic

a
 d

e
i v

e
ic

o
li 

p
re

se
nt

i 
ne

lla
 r

e
te

, 
sim

ul
a

nd
o

 il
 c

o
m

p
o

rta
m

e
nt

o
 d

i 
o

g
ni

 g
ui

d
a

to
re

 e
 le

 in
te

ra
zi

o
ni

 tr
a

 i 
m

e
zz

i. 
In

 q
ue

st
o

 m
o

d
o

 s
i 

d
e

sc
riv

e
 i

l 
fu

nz
io

na
m

e
nt

o
 d

e
lle

 i
nt

e
rs

e
zio

ni
 e

 d
e

g
li 

a
rc

hi
 

d
e

l g
ra

fo
 a

d
 e

ss
e

 a
ffe

re
nt

i, 
su

lla
 b

a
se

 d
e

i p
a

ra
m

e
tri

 d
e

riv
a

nt
i d

a
lla

 d
in

a
m

ic
a

 
d

e
i v

e
ic

o
li 

(v
e

lo
c

ità
, p

e
rd

ite
m

p
o

, n
um

e
ro

 d
i s

to
p

). 
Le

 m
ic

ro
sim

ul
a

zio
ni

 c
o

nd
o

tte
 m

o
d

e
lliz

za
no

 a
c

c
ur

a
ta

m
e

nt
e

 i
l 

tra
ffi

c
o

 s
ul

la
 

re
te

 
vi

a
b

ilis
tic

a
 

c
o

ns
id

e
ra

ta
 

c
a

ra
tte

riz
za

to
 

d
a

 
se

m
a

fo
ri,

 
in

c
ro

c
i, 

ro
ta

to
rie

, 
c

o
rs

ie
 d

i 
in

te
rs

c
a

m
b

io
, 

e
c

c
., 

e
 r

ie
sc

o
no

 a
 c

re
a

re
 d

e
st

in
a

zio
ni

 d
iv

e
rs

e
 i

n 
fu

nz
io

ne
 d

e
ll’o

b
ie

tti
vo

 d
i o

g
ni

 g
ui

d
a

to
re

. 
Ri

sp
e

tto
 

a
i 

m
o

d
e

lli 
d

i 
m

a
c

ro
sim

ul
a

zio
ne

, 
i 

m
o

d
e

lli 
d

i 
m

ic
ro

sim
ul

a
zio

ne
 

ric
hi

e
d

o
no

 u
n’

e
le

va
ta

 q
ua

nt
ità

 d
i 

d
a

ti 
d

i 
d

e
tta

g
lio

, 
in

 q
ua

nt
o

 s
i 

d
e

vo
no

 
fo

rn
ire

, 
p

e
r 

o
g

ni
 i

st
a

nt
e

 s
im

ul
a

to
, 

in
fo

rm
a

zio
ni

 r
e

la
tiv

e
 a

lla
 p

o
siz

io
ne

 e
 a

lla
 

ve
lo

c
ità

 d
i o

g
ni

 s
in

g
o

lo
 v

e
ic

o
lo

. 

Q
ue

st
o

 
a

sp
e

tto
, 

in
sie

m
e

 
a

ll’i
nd

isc
ut

ib
ile

 
c

o
m

p
le

ss
ità

 
c

o
m

p
ut

a
zio

na
le

, 
c

o
nt

rib
ui

sc
e

 a
 li

m
ita

re
 l’

us
o

 d
e

i m
o

d
e

lli 
d

i m
ic

ro
sim

ul
a

zio
ne

 a
i c

a
si 

in
 c

ui
 la

 
re

te
 s

tra
d

a
le

 s
ia

 li
m

ita
ta

 a
d

 a
re

e
 c

irc
o

sc
rit

te
. 

 5.
1.

1 
D

ES
C

RI
ZI

O
N

E 
D

EL
 S

O
FT

W
A

RE
 V

IS
SI

M
 

N
e

l 
p

re
se

nt
e

 s
tu

d
io

 l
e

 a
na

lis
i 

m
ic

ro
m

o
d

e
llis

tic
he

 s
ul

la
 r

e
te

 v
ia

ria
 s

o
no

 s
ta

te
 

sv
o

lte
 a

ttr
a

ve
rs

o
 l’

ut
iliz

zo
 d

e
l s

o
ftw

a
re

: V
IS

SI
M

. 
VI

SS
IM

 è
 u

n 
m

o
d

e
llo

 
d

i 
sim

ul
a

zio
ne

 
m

ic
ro

sc
o

p
ic

a
 d

e
lla

 c
irc

o
la

zio
ne

. 
La

 
c

irc
o

la
zio

ne
 

vi
e

ne
 

sim
ul

a
ta

 
te

ne
nd

o
 

c
o

nt
o

 
d

e
lle

 
d

iff
e

re
nt

i 
c

a
ra

tte
ris

tic
he

 
rig

ua
rd

a
nt

i 
la

 
st

ru
ttu

ra
 

d
e

lle
 

c
o

rs
ie

, 
la

 
c

o
m

p
o

siz
io

ne
 

d
e

l 
tra

ffi
c

o
, 

la
 

re
g

o
la

zio
ne

 d
e

lla
 p

re
c

e
d

e
nz

a
 a

g
li 

in
c

ro
c

i 
e

 l
e

 p
re

st
a

zio
ni

 d
e

i 
ve

ic
o

li 
d

e
l 

tra
ffi

c
o

 p
riv

a
to

 c
o

m
e

 d
i q

ue
lli 

d
e

l t
ra

sp
o

rto
 c

o
lle

tti
vo

. 
C

o
n 

VI
SS

IM
 s

i p
o

ss
o

no
 

va
lu

ta
re

 
d

iff
e

re
nt

i 
m

o
d

i 
d

i 
g

e
st

io
ne

 
d

e
l 

tra
ffi

c
o

 
a

ttr
a

ve
rs

o
 

la
 

d
e

sc
riz

io
ne

 
q

ua
lit

a
tiv

a
 e

 q
ua

nt
ita

tiv
a

 d
e

lla
 c

irc
o

la
zio

ne
 s

te
ss

a
. 

La
 d

ut
til

ità
 d

e
l p

ro
g

ra
m

m
a

 c
o

ns
e

nt
e

 u
n’

a
m

p
ia

 g
a

m
m

a
 d

i a
p

p
lic

a
zio

ni
, 

c
he

 
va

nn
o

 d
a

ll’a
na

lis
i 

d
i 

c
a

p
a

c
ità

 d
i 

no
d

i 
c

o
m

p
le

ss
i, 

a
lla

 v
e

rif
ic

a
 d

i 
im

p
ia

nt
i 

se
m

a
fo

ric
i a

ttu
a

ti 
e

 c
o

o
rd

in
a

ti,
 p

a
ss

a
nd

o
 a

ttr
a

ve
rs

o
 s

tu
d

i d
i f

a
tti

b
ilit

à
 r

e
la

tiv
i 

a
lla

 c
o

e
sis

te
nz

a
 d

i d
iv

e
rs

i s
ist

e
m

i d
i t

ra
sp

o
rto

 in
 a

re
e

 p
ro

m
isc

ue
. 

Il 
m

o
d

e
llo

 d
e

i f
lu

ss
i d

i t
ra

ffi
c

o
, b

a
sa

to
 s

ul
l’a

p
p

ro
c

c
io

 m
ic

ro
sc

o
p

ic
o

, r
ip

ro
d

uc
e

 
il 

c
o

m
p

o
rta

m
e

nt
o

 d
i 

un
 s

in
g

o
lo

 v
e

ic
o

lo
 o

 d
i 

un
 g

ru
p

p
o

 d
i 

ve
ic

o
li,

 c
he

 
d

e
vo

no
 s

e
g

ui
re

 u
n 

ve
ic

o
lo

 d
i t

e
st

a
 s

u 
un

a
 s

te
ss

a
 t

ra
ie

tto
ria

 (c
a

r-
fo

llo
w

in
g

) e
 il

 
c

o
m

p
o

rta
m

e
nt

o
 

d
e

i 
ve

ic
o

li 
ne

lle
 

sit
ua

zio
ni

 
d

i 
c

a
m

b
io

 
d

i 
c

o
rs

ia
 

(la
ne

 
c

ha
ng

e
). 

Le
 b

a
si 

te
o

ric
he

 s
u 

c
ui

 p
o

g
g

ia
 i

l 
so

ftw
a

re
 V

IS
SI

M
 s

i 
rif

a
nn

o
 a

l 
m

o
d

e
llo

 d
i 

p
e

rc
e

zio
ne

 p
sic

o
fis

ic
a

 d
i W

ie
d

e
m

a
nn

. I
l c

o
nc

e
tto

 d
i b

a
se

 d
i q

ue
st

o
 m

o
d

e
llo

 
c

o
ns

ist
e

 n
e

l 
fa

tto
 c

he
 i

l 
c

o
nd

uc
e

nt
e

 d
i 

un
 v

e
ic

o
lo

 p
iù

 r
a

p
id

o
 c

o
m

in
c

ia
 a

 
fre

na
re

 
ne

l 
m

o
m

e
nt

o
 

in
 

c
ui

 
e

g
li 

to
c

c
a

 
la

 
su

a
 

so
g

lia
 

in
d

iv
id

ua
le

 
d

i 
p

e
rc

e
zio

ne
. 

D
a

l m
o

m
e

nt
o

 c
he

 n
o

n 
è

 i
n 

g
ra

d
o

 d
i s

tim
a

re
 c

o
n 

e
sa

tte
zz

a
 la

 
ve

lo
c

ità
 d

e
l v

e
ic

o
lo

 c
he

 lo
 p

re
c

e
d

e
, l

a
 v

e
lo

c
ità

 d
e

l s
uo

 v
e

ic
o

lo
 d

im
in

ui
sc

e
 a

l 
d

i 
so

tto
 d

i 
q

ue
st

a
, 

e
 c

iò
 h

a
 p

e
r 

c
o

ns
e

g
ue

nz
a

 u
n’

a
c

c
e

le
ra

zio
ne

 d
o

p
o

 i
l 

su
p

e
ra

m
e

nt
o

 d
e

lla
 s

ua
 s

o
g

lia
 d

i 
p

e
rc

e
zio

ne
. 

N
e

 r
isu

lta
 u

na
 s

uc
c

e
ss

io
ne

 d
i 

lie
vi

 a
zio

ni
 d

i a
c

c
e

le
ra

zio
ne

 e
 d

e
c

e
le

ra
zio

ne
. 

Ri
a

ss
um

e
nd

o
 s

c
he

m
a

tic
a

m
e

nt
e

 q
ua

nt
o

 d
e

tto
, s

i a
ss

um
e

 c
he

 il
 c

o
nd

uc
e

nt
e

 
p

o
ss

a
 tr

o
va

rs
i i

n 
un

a
 d

e
lle

 s
e

g
ue

nt
i m

o
d

a
lit

à
 d

i g
ui

d
a

: 
 

G
ui

d
a

 
lib

e
ra

: 
no

n 
vi

 
so

no
 

in
flu

e
nz

e
 

d
o

vu
te

 
a

 
ve

ic
o

li 
c

he
 

lo
 

p
re

c
e

d
o

no
. 

In
 q

ue
st

a
 m

o
d

a
lit

à
 il

 c
o

nd
uc

e
nt

e
 c

e
rc

a
 d

i r
a

g
g

iu
ng

e
re

 
e

 m
a

nt
e

ne
re

 l
a

 p
ro

p
ria

 v
e

lo
c

ità
 d

e
sid

e
ra

ta
. 

In
 r

e
a

ltà
, 

la
 v

e
lo

c
ità

 



C
om

un
e

 d
i M

on
za

 
St

ud
io

 V
ia

b
ilis

tic
o

 
AN

AL
IS

I M
IC

RO
M

O
D

EL
LI

ST
IC

A
 

 

 
w

w
w

.tr
m

e
ng

in
e

e
rin

g
.it

 
Pa

g
in

a
 3

1 
d

i 4
0 

 

ne
lla

 g
ui

d
a

 l
ib

e
ra

 n
o

n 
p

uò
 e

ss
e

re
 m

a
nt

e
nu

ta
 c

o
st

a
nt

e
, 

m
a

 o
sc

illa
 

a
tto

rn
o

 a
lla

 v
e

lo
c

ità
 d

e
sid

e
ra

ta
. 

 
A

p
p

ro
c

c
io

: 
p

ro
c

e
ss

o
 d

i a
d

a
tta

m
e

nt
o

 d
e

lla
 v

e
lo

c
ità

 d
e

l c
o

nd
uc

e
nt

e
 

a
lla

 
m

in
o

re
 

ve
lo

c
ità

 
d

e
l 

ve
ic

o
lo

 
p

re
c

e
d

e
nt

e
. 

N
e

ll'a
vv

ic
in

a
rs

i, 
un

 
c

o
nd

uc
e

nt
e

 a
p

p
lic

a
 u

na
 d

e
c

e
le

ra
zio

ne
 t

a
le

 c
he

 l
a

 d
iff

e
re

nz
a

 d
i 

ve
lo

c
ità

 d
e

i 
d

ue
 v

e
ic

o
li 

è
 u

g
ua

le
 a

 z
e

ro
 n

e
l 

m
o

m
e

nt
o

 i
n 

c
ui

 e
g

li 
ra

g
g

iu
ng

e
 la

 s
ua

 d
ist

a
nz

a
 d

i s
ic

ur
e

zz
a

. 
 

A
c

c
o

d
a

m
e

nt
o

: 
il 

c
o

nd
uc

e
nt

e
 s

e
g

ue
 i

l 
ve

ic
o

lo
 p

re
c

e
d

e
nt

e
 s

e
nz

a
 

un
a

 
c

o
sc

ie
nt

e
 

a
c

c
e

le
ra

zio
ne

 
o

 
d

e
c

e
le

ra
zio

ne
. 

Eg
li 

m
a

nt
ie

ne
 

la
 

d
ist

a
nz

a
 d

i 
sic

ur
e

zz
a

 i
n 

m
o

d
o

 p
iù

 o
 m

e
no

 c
o

st
a

nt
e

 m
a

, 
a

 c
a

us
a

 
d

e
lla

 
d

iff
ic

o
ltà

 
d

i 
c

o
nt

ro
llo

 
d

e
lla

 
ve

lo
c

ità
 

e
 

d
i 

va
lu

ta
zio

ne
 

d
e

lla
 

d
ist

a
nz

a
, l

a
 d

iff
e

re
nz

a
 d

i v
e

lo
c

ità
 o

sc
illa

 a
tto

rn
o

 a
llo

 z
e

ro
. 

 
Fr

e
na

ta
: 

a
p

p
lic

a
zio

ne
 

d
i 

un
a

 
d

e
c

e
le

ra
zio

ne
 

m
e

d
io

-a
lta

 
se

 
la

 
d

ist
a

nz
a

 s
c

e
nd

e
 a

l d
i s

o
tto

 d
e

l v
a

lo
re

 d
i s

ic
ur

e
zz

a
 d

e
sid

e
ra

to
. Q

ue
st

o
 

p
uò

 
su

c
c

e
d

e
re

 
se

 
la

 
m

a
c

c
hi

na
 

p
re

c
e

d
e

nt
e

 
c

a
m

b
ia

 
ve

lo
c

ità
 

im
p

ro
vv

isa
m

e
nt

e
, 

o
 s

e
 u

na
 t

e
rz

a
 m

a
c

c
hi

na
 c

a
m

b
ia

 c
o

rs
ia

 d
a

va
nt

i 
a

l c
o

nd
uc

e
nt

e
 o

ss
e

rv
a

to
. 

 La
 s

im
ul

a
zio

ne
 d

e
l c

o
m

p
o

rta
m

e
nt

o
 d

i u
n 

c
o

nd
uc

e
nt

e
 s

u 
un

a
 c

a
rre

g
g

ia
ta

 a
 

p
iù

 c
o

rs
ie

, 
no

n 
tie

ne
 s

o
la

m
e

nt
e

 c
o

nt
o

 d
e

i v
e

ic
o

li 
c

he
 lo

 p
re

c
e

d
o

no
, 

b
e

ns
ì 

a
nc

he
 d

i 
q

ue
lli 

p
o

st
i 

su
lle

 c
o

rs
ie

 v
ic

in
e

. 
Pe

r 
q

ua
nt

o
 c

o
nc

e
rn

e
 i

l 
c

a
m

b
io

 d
i 

c
o

rs
ia

 il
 s

o
ftw

a
re

 c
o

ns
id

e
ra

: 
 

C
a

m
b

io
 c

o
rs

ia
 n

e
c

e
ss

a
rio

 p
e

r r
e

st
a

re
 s

u 
un

 p
ro

p
rio

 it
in

e
ra

rio
 s

ta
b

ilit
o

 
a

 p
rio

ri;
  

 
Sc

e
lta

 d
e

lla
 c

o
rs

ia
 li

b
e

ra
 n

e
l c

a
so

 d
i p

iù
 c

o
rs

ie
 li

b
e

re
 a

 d
isp

o
siz

io
ne

. 
 Il 

c
o

m
p

o
rta

m
e

nt
o

 d
i 

o
g

ni
 s

in
g

o
lo

 u
te

nt
e

 è
 c

o
nd

iz
io

na
to

 i
ne

vi
ta

b
ilm

e
nt

e
 

d
a

lle
 

c
a

ra
tte

ris
tic

he
 

te
c

ni
c

o
 

– 
p

re
st

a
zio

na
li 

d
e

l 
ve

ic
o

li 
c

he
 

c
o

nd
uc

e
. 

In
 

q
ue

st
a

 o
tti

c
a

 n
o

n 
si 

d
e

ve
 p

a
rla

re
 d

i u
n’

e
nt

ità
 c

o
nd

uc
e

nt
e

, m
a

 d
i u

n 
b

in
o

m
io

 
c

o
nd

uc
e

nt
e

 –
 v

e
ic

o
lo

. 
Le

 c
a

ra
tte

ris
tic

he
 c

he
 d

e
te

rm
in

a
no

 l
’u

ni
tà

 c
o

nd
uc

e
nt

e
 –

 v
e

ic
o

lo
 p

o
ss

o
no

 
e

ss
e

re
 c

la
ss

ifi
c

a
te

 in
 tr

e
 c

a
te

g
o

rie
: 

1.
 

Sp
e

c
ifi

c
he

 te
c

ni
c

he
 d

e
l v

e
ic

o
lo

: 
o 

lu
ng

he
zz

a
 d

e
l v

e
ic

o
lo

; 
o 

ve
lo

c
ità

 m
a

ss
im

a
; 

o 
a

c
c

e
le

ra
zio

ne
; 

o 
p

o
siz

io
ne

 is
ta

nt
a

ne
a

 d
e

l v
e

ic
o

lo
 n

e
lla

 re
te

; 
o 

ve
lo

c
ità

 e
 a

c
c

e
le

ra
zio

ne
 is

ta
nt

a
ne

a
 d

e
l v

e
ic

o
lo

. 
 

2.
 

C
o

m
p

o
rta

m
e

nt
o

 d
e

ll’u
ni

tà
 c

o
nd

uc
e

nt
e

 –
 v

e
ic

o
lo

: 
o 

lim
iti

 p
sic

o
fis

ic
i d

i p
e

rc
e

zio
ne

 d
e

l c
o

nd
uc

e
nt

e
 (c

a
p

a
c

ità
 d

i s
tim

a
, 

p
e

rc
e

zio
ne

 d
e

lla
 s

ic
ur

e
zz

a
, d

isp
o

siz
io

ne
 a

d
 a

ss
um

e
re

 d
e

i r
isc

hi
); 

o 
m

e
m

o
ria

 d
e

l c
o

nd
uc

e
nt

e
; 

o 
a

c
c

e
le

ra
zio

ne
 in

 f
un

zio
ne

 d
e

lla
 v

e
lo

c
ità

 a
ttu

a
le

 in
 r

a
p

p
o

rto
 a

lla
 

ve
lo

c
ità

 d
e

sid
e

ra
ta

. 
3.

 
In

te
ra

zio
ne

 tr
a

 p
iù

 u
ni

tà
 c

o
nd

uc
e

nt
e

 –
 v

e
ic

o
lo

: 
o 

ra
p

p
o

rti
 f

ra
 u

n 
d

e
te

rm
in

a
to

 v
e

ic
o

lo
 e

 i 
ve

ic
o

li 
c

he
 lo

 p
re

c
e

d
o

no
 

e
 c

he
 lo

 s
e

g
uo

no
 n

e
lla

 s
te

ss
a

 c
o

rs
ia

 e
 n

e
lle

 c
o

rs
ie

 v
ic

in
e

; 
o 

in
fo

rm
a

zio
ni

 ri
g

ua
rd

a
nt

i l
’a

rc
o

 d
i s

tra
d

a
 u

til
izz

a
ta

; 
o 

in
fo

rm
a

zio
ni

 c
o

nc
e

rn
e

nt
i l

’im
p

ia
nt

o
 s

e
m

a
fo

ric
o

 p
iù

 v
ic

in
o

. 
 Po

ne
nd

o
si 

q
ua

le
 o

b
b

ie
tti

vo
 la

 s
im

ul
a

zio
ne

 d
e

l t
ra

ffi
c

o
, o

vv
e

ro
 la

 c
re

a
zio

ne
 d

i 
un

o
 s

c
e

na
rio

 q
ua

nt
o

 p
iù

 v
ic

in
o

 a
lla

 r
e

a
ltà

, 
si 

d
e

ve
 c

e
rc

a
re

 d
i 

ric
o

st
ru

ire
 l

a
 

na
tu

ra
 s

to
c

a
st

ic
a

 d
e

l 
fe

no
m

e
no

. 
C

iò
 i

m
p

lic
a

 l
a

 n
e

c
e

ss
ità

 d
i 

fo
rn

ire
 a

nc
he

 
q

ue
st

a
 v

a
ria

b
ilit

à
 n

e
l m

o
d

e
llo

. 
Pe

r q
ue

st
i m

o
tiv

i, 
p

rim
a

 a
nc

o
ra

 d
i c

re
a

re
 la

 re
te

, è
 n

e
c

e
ss

a
rio

 im
p

o
st

a
re

 u
na

 
se

rie
 d

i f
un

zio
ni

 d
i d

ist
rib

uz
io

ne
 d

e
lle

 q
ua

nt
ità

 in
 g

io
c

o
 in

e
re

nt
i a

g
li 

a
sp

e
tti

 s
in

 
q

ui
 e

le
nc

a
ti.

 I
n 

re
la

zio
ne

 a
lle

 s
p

e
c

ifi
c

he
 t

e
c

ni
c

he
 d

e
l v

e
ic

o
lo

 è
 n

e
c

e
ss

a
rio

 
d

e
fin

ire
: 

 
un

a
 fu

nz
io

ne
 d

i a
c

c
e

le
ra

zio
ne

 e
 d

e
c

e
le

ra
zio

ne
 d

e
i v

e
ic

o
li;

 
 

un
a

 fu
nz

io
ne

 d
i d

ist
rib

uz
io

ne
 d

e
lle

 v
e

lo
c

ità
 d

e
sid

e
ra

te
; 

 
un

a
 fu

nz
io

ne
 d

i d
ist

rib
uz

io
ne

 d
e

l p
e

so
; 

 
un

a
 fu

nz
io

ne
 d

e
lla

 p
o

te
nz

a
 d

e
l v

e
ic

o
lo

. 
 D

e
fin

it o
 l’

a
nd

a
m

e
nt

o
 d

i q
ue

st
e

 fu
nz

io
ni

, l
e

 s
i a

ss
o

c
ia

 a
i d

iff
e

re
nt

i t
ip

i d
i v

e
ic

o
li 

p
re

se
nt

i n
e

l d
a

ta
b

a
se

, c
he

 s
i d

iff
e

re
nz

ia
no

 p
e

r l
a

rg
he

zz
a

, l
un

g
he

zz
a

, t
a

ss
o

 d
i 

o
c

c
up

a
zio

ne
, t

ip
o

lo
g

ia
 (a

ut
o

, m
e

zz
i p

e
sa

nt
i, 

a
ut

o
b

us
 e

c
c

…
). 

Un
a

 v
a

st
a

 g
a

m
m

a
 d

i 
p

a
ra

m
e

tri
 a

g
g

iu
nt

iv
i 

c
o

m
p

le
ta

no
 l

a
 d

e
fin

izi
o

ne
 d

e
l 

m
o

d
e

llo
 

d
a

l 
p

un
to

 
d

i 
vi

st
a

 
c

o
m

p
o

rta
m

e
nt

a
le

 
e

 
st

o
c

a
st

ic
o

, 
e

 
p

o
ss

o
no

 
in

flu
e

nz
a

re
 s

e
ns

ib
ilm

e
nt

e
 i 

ris
ul

ta
ti 

d
e

lla
 s

im
ul

a
zio

ne
. 

Il 
p

a
ss

o
 s

uc
c

e
ss

iv
o

 è
 q

ue
llo

 d
i d

e
fin

ire
 la

 re
te

, i
l c

ui
 e

le
m

e
nt

o
 b

a
se

 è
 u

n 
a

rc
o

 
st

ra
d

a
le

 u
ni

d
ire

zio
na

le
 a

d
 u

na
 o

 p
iù

 c
o

rs
ie

. 
Un

a
 r

e
te

 d
i 

tra
sp

o
rto

 d
i 

VI
SS

IM
 

vi
e

ne
 

im
p

le
m

e
nt

a
ta

 
a

ttr
a

ve
rs

o
 

l’in
se

rim
e

nt
o

 
d

i 
d

a
ti 

st
a

tic
i, 

c
he

 
re

st
a

no
 

in
va

ria
ti 

d
ur

a
nt

e
 

la
 

sim
ul

a
zio

ne
, 

e
 

d
i 

d
a

ti 
d

in
a

m
ic

i, 
c

o
nt

e
ne

nt
i 

tu
tte

 
le

 
in

fo
rm

a
zio

ni
 re

la
tiv

e
 a

lle
 s

im
ul

a
zio

ni
 d

i t
ra

ffi
c

o
. 

  



C
o

m
un

e
 d

i M
on

za
 

St
ud

io
 V

ia
b

ilis
tic

o
 

AN
AL

IS
I M

IC
RO

M
O

D
EL

LI
ST

IC
A

 
 Pa

g
in

a
 3

2 
d

i 4
0 

w
w

w
.tr

m
e

ng
in

e
e

rin
g

.it
 

 
 I 

d
a

ti 
d

in
a

m
ic

i 
so

no
 a

nc
h’

e
ss

i 
in

d
isp

e
ns

a
b

ili 
ne

l 
c

a
so

 d
i 

sim
ul

a
zio

ne
 d

e
lla

 
c

irc
o

la
zio

ne
 d

e
l t

ra
ffi

c
o

 e
 ri

g
ua

rd
a

no
: 

 
i 

flu
ss

i 
ve

ic
o

la
ri,

 e
sp

re
ss

i 
c

o
m

e
 n

um
e

ro
 d

i 
ve

ic
o

li 
in

 u
n 

in
te

rv
a

llo
 d

i 
te

m
p

o
 s

p
e

c
ifi

c
a

to
; 

p
e

r 
o

g
ni

 f
lu

ss
o

 in
 i

ng
re

ss
o

 è
 p

o
ss

ib
ile

 d
e

fin
ire

 la
 

c
o

m
p

o
siz

io
ne

 d
e

l 
tra

ffi
c

o
, 

e
 c

iò
 i

n 
te

rm
in

i 
d

i 
p

e
rc

e
nt

ua
le

 d
i 

m
e

zz
i 

p
e

sa
nt

i, 
d

i v
e

lo
c

ità
 c

o
ns

e
nt

ite
 p

e
r l

e
 d

iv
e

rs
e

 c
o

m
p

o
ne

nt
i, 

no
nc

hé
 la

 
d

ist
rib

uz
io

ne
 d

e
lle

 lu
ng

he
zz

e
 d

e
i v

e
ic

o
li 

in
d

us
tri

a
li;

 
 

la
 d

e
fin

izi
o

ne
 d

e
g

li 
iti

ne
ra

ri,
 a

ttr
a

ve
rs

o
 la

 s
p

e
c

ifi
c

a
 d

e
lla

 s
e

q
ue

nz
a

 d
i 

a
rc

hi
 d

a
 u

til
izz

a
re

, 
il 

tip
o

 d
i 

ve
ic

o
lo

 c
he

 u
til

izz
a

 l
’it

in
e

ra
rio

 s
te

ss
o

 e
 i

l 
re

la
tiv

o
 v

a
lo

re
 d

i f
lu

ss
o

, d
e

fin
ib

ile
 p

e
r d

iff
e

re
nt

i i
nt

e
rv

a
lli 

d
i t

e
m

p
o

; 
 

le
 re

g
o

le
 d

i p
re

c
e

d
e

nz
a

, 
c

o
n 

l’in
d

ic
a

zio
ne

 d
e

lla
 lo

ro
 p

o
siz

io
ne

 e
 d

e
l 

va
lo

re
 r

e
la

tiv
o

 a
l d

ist
a

nz
ia

m
e

nt
o

 e
 a

g
li 

in
te

rv
a

lli 
d

i t
e

m
p

o
 m

in
im

i f
ra

 
ve

ic
o

li 
p

e
r 

m
o

d
e

lliz
za

re
 i

nt
e

rs
e

zio
ni

 
se

nz
a

 s
e

g
na

le
tic

a
 o

 
sv

o
lte

 
a

 
sin

ist
ra

 p
e

rm
e

ss
e

; 
 

i s
e

g
na

li 
d

i S
to

p
, c

o
n 

l’in
d

ic
a

zio
ne

 d
e

l l
o

ro
 p

o
siz

io
na

m
e

nt
o

; 
 

g
li 

iti
ne

ra
ri 

d
e

lle
 li

ne
e

 d
i T

ra
sp

o
rto

 P
ub

b
lic

o
, c

o
n 

g
li 

o
ra

ri 
d

i p
a

rte
nz

a
 e

 
i t

e
m

p
i d

i s
a

lit
a

/d
isc

e
sa

 d
e

i p
a

ss
e

g
g

e
ri 

a
lle

 fe
rm

a
te

. 

5.
1.

2 
PA

RA
M

ET
RI

 D
I V

A
LU

TA
ZI

O
N

E 
 

Pe
r 

la
 

va
lu

ta
zio

ne
 

d
e

lle
 

c
o

nd
izi

o
ni

 
d

i 
c

irc
o

la
zio

ne
 

sim
ul

a
te

 
su

lla
 

re
te

 
vi

a
b

ilis
tic

a
 s

i p
o

ss
o

no
 s

p
e

c
ifi

c
a

re
: 

 
la

 
p

o
siz

io
ne

 
d

e
i 

p
un

ti 
d

e
fin

iti
 

p
e

r 
la

 
re

g
ist

ra
zio

ne
 

p
un

tu
a

le
 

d
e

l 
nu

m
e

ro
 d

i v
e

ic
o

li 
e

 d
e

lle
 v

e
lo

c
ità

 m
e

d
ie

 p
e

r t
ip

o
 d

i v
e

ic
o

lo
; 

 
g

li 
iti

ne
ra

ri 
su

 c
ui

 m
isu

ra
re

 i
 t

e
m

p
i 

d
i 

p
e

rc
o

rre
nz

a
, 

d
e

fin
iti

 p
e

r 
la

 
re

g
ist

ra
zio

ne
 d

e
l n

um
e

ro
 d

i v
e

ic
o

li 
tra

ns
ita

ti 
su

ll’i
tin

e
ra

rio
 s

p
e

c
ifi

c
a

to
 e

 
d

e
l 

ris
p

e
tti

vo
 

c
a

lc
o

lo
 

d
e

l 
te

m
p

o
 

d
i 

p
e

rc
o

rre
nz

a
 

(e
 

d
e

l 
re

la
tiv

o
 

p
e

rd
ite

m
p

o
); 

 
la

 p
o

siz
io

ne
 d

e
lle

 s
e

zio
ni

 p
e

r i
l r

ilie
vo

 d
e

lla
 c

o
d

a
 (

lu
ng

he
zz

a
 m

in
im

a
, 

m
a

ss
im

a
, m

e
d

ia
 e

 n
um

e
ro

 d
i s

to
p

). 
 Un

a
 v

o
lta

 c
o

nf
ig

ur
a

ti 
i 

p
a

ra
m

e
tri

 d
i 

va
lu

ta
zio

ne
 e

d
 e

se
g

ui
ta

 l
a

 s
im

ul
a

zio
ne

 
d

e
lla

 c
irc

o
la

zio
ne

 d
e

i 
ve

ic
o

li 
su

lla
 r

e
te

, 
è

 p
o

ss
ib

ile
 r

ic
a

va
re

 d
a

l 
m

o
d

e
llo

 i
 

se
g

ue
nt

i r
isu

lta
ti:

 
 

Te
m

p
o

 d
i p

e
rc

o
rre

nz
a

 s
u 

iti
ne

ra
ri 

p
re

fis
sa

ti,
 d

e
fin

iti
 d

a
 u

na
 s

e
zio

ne
 d

i 
p

a
rte

nz
a

 e
d

 u
na

 d
i 

d
e

st
in

a
zio

ne
: 

il 
Td

P 
è

 q
ue

l 
te

m
p

o
 m

e
d

io
 c

he
 

in
te

rc
o

rre
 t

ra
 l’

ist
a

nt
e

 d
i a

ttr
a

ve
rs

a
m

e
nt

o
 d

e
lla

 s
e

zio
ne

 d
i p

a
rte

nz
a

 e
 

q
ue

llo
 d

i a
ttr

a
ve

rs
a

m
e

nt
o

 d
e

lla
 s

e
zio

ne
 d

i d
e

st
in

a
zio

ne
. 

 
Pe

rd
ite

m
p

o
, 

d
e

fin
ito

 
c

o
m

e
 

la
 

d
iff

e
re

nz
a

 
tra

 
il 

te
m

p
o

 
e

ffe
tti

vo
 

e
 

q
ue

llo
 t

e
o

ric
o

 im
p

ie
g

a
to

 d
a

 u
n 

ve
ic

o
lo

 p
e

r p
e

rc
o

rre
re

 g
li 

iti
ne

ra
ri 

su
i 

q
ua

li 
ve

ng
o

no
 c

a
lc

o
la

ti 
i t

e
m

p
i d

i p
e

rc
o

rre
nz

a
. 

 
A

c
c

o
d

a
m

e
nt

i 
d

e
fin

iti
, 

a
ttr

a
ve

rs
o

 
il 

lo
ro

 
va

lo
re

 
m

in
im

o
, 

m
e

d
io

 
e

 
m

a
ss

im
o

: q
ue

st
o

 in
d

ic
e

 è
 in

flu
e

nz
a

to
 d

a
 u

na
 v

e
lo

c
ità

 in
izi

a
le

 e
d

 u
na

 
fin

a
le

 im
p

o
st

a
ta

 d
a

l m
o

d
e

lla
to

re
, 

c
he

 d
e

lim
ita

no
 il

 ra
ng

e
 d

i v
e

lo
c

ità
 

p
e

r 
c

o
ns

id
e

ra
re

 u
n 

ve
ic

o
lo

 “
in

 c
o

d
a

”.
 A

d
 e

se
m

p
io

, 
fis

sa
nd

o
 u

na
 

vm
in

 =
 5

 k
m

/h
 e

 v
m

a
x 

=
 1

0 
km

/h
, 

un
 fl

us
so

 v
e

ic
o

la
re

 la
 c

ui
 v

e
lo

c
ità

 
sc

e
nd

e
 a

l d
i s

o
tto

 d
e

i 5
 k

m
/h

 è
 v

ist
o

 d
a

l m
o

d
e

llo
 c

o
m

e
 u

na
 c

o
d

a
 e

, 
ne

l 
m

o
m

e
nt
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All.ti  

Tracciati misure fonometriche 
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1. QUADRO NORMATIVO 

TABELLA PRINCIPALE NORMATIVA ACUSTICA NAZIONALE E REGIONALE 

D.P.C.M. 1 marzo 1991: Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti 
abitativi e nell'ambiente estemo 
LEGGE 26 Ottobre 1995, n. 447: Legge quadro sull'inquinamento acustico  
DECRETO 11 dicembre 1996: Applicazione del criterio differenziale per gli 
impianti a ciclo produttivo continuo. 
D.P.C.M. 18 settembre 1997: Determinazione dei requisiti delle sorgenti sonore 
nei luoghi di intrattenimento danzante 
D.P.C.M. 14 novembre 1997: Determinazione dei valori limite delle sorgenti 
sonore 
D.P.C.M. 5 dicembre 1997: Determinazione dei requisiti acustici passivi degli 
edifici 
DECRETO 16 marzo 1998: Tecniche di rilevamento e misurazione 
dell'inquinamento acustico 
D.P.C.M. 31 marzo 1998 : Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri 
generali per l'esercizio dell'attività di tecnico competente in acustica, ai sensi 
dell'art. 3, comma 1, lettera b), e dell'art. 2, commi 6,7 e 8, della legge 26 Ottobre 
1995, n. 447 "Legge quadro sull'inquinamento acustico" 
D.P .R. 18 novembre 1998, n.459 ; G.U. del 4 gennaio 1999. Regolamento per 
l'Inquinamento acustico da traffico ferroviario. 
D.M Ministero dell'Ambiente 29 novembre 2000; G.U. 5 dicembre 2000. Criteri 
per la predisposizione, da parte delle società e degli enti gestori dei servizi 
pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di 
contenimento e abbattimento del rumore. 
Legge Regione Lombardia n. 13 del 10 agosto 2001, "Norme in materia di 
inquinamento acustico". 
Delibera della Giunta Regione Lombardia n. VII/9776, BUR del 15/07/02, “Criteri 
tecnici per la predisposizione della Classificazione Acustica del territorio 
comunale” 
D.G.R. 8 marzo 2002 – n. 7/8313-“Modalità e criteri di redazione della 
documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione previsionale 
del clima acustico”. 
D.P.R. 30 marzo 2004 n.142, Disposizioni per il contenimento e la prevenzione 
dell’inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare.
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2. DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO EDILIZIO E INQUADRAMENTO  
    DELLA ZONA DAL PUNTO DI VISTA ACUSTICO 

La presente relazione ha come oggetto la valutazione del clima acustico relativamente 

alla realizzazione di un complesso residenziale sito nel comune di Monza in via Val 

d’Ossola nell’area industriale dismessa denominata ex Garbagnati. 

Descrizione dell’intervento: 

-Area territoriale occupata mq 60.840. 

-Volumetria/slp Residenziale mc 71.400/mq 23.800 

con palazzine da 5 piani per ca. 300 appartamenti. 

-Volumetria/slp commerciale – Ricettivo – Integrativo mc 12.600/mq 4.200. 

Si precisa che la progettazione è ancora in fase preliminare e quindi che la planimetria 

con la disposizione degli edifici è ancora semplicemente di massima.

L’art. 8, comma 3, della Legge 26 ottobre 1995 n.447 –“Legge quadro sull’inquinamento 

acustico” prescrive la valutazione in via preventiva del clima acustico della zona per 

verificarne la compatibilità con il futuro insediamento. 

Il presente documento viene redatto in conformità alle indicazioni della D.G.R. 8 marzo 

2002 – n. 7/8313-“Modalità e criteri di redazione della documentazione di previsione di 

impatto acustico e di valutazione previsionale del clima acustico”. 

I rilievi fonometrici in esterno sono stati effettuati in ottemperanza al Decreto del 

Ministero dell'Ambiente 16.3.98 "Tecniche di rilevamento e di misurazione 

dell'inquinamento acustico" (G.U. n° 76 del 1.4.98) 

Gli edifici devono essere progettati e realizzati secondo il DPCM 05/12/97 “Requisti 

acustici passivi degli elementi costruttivi”. 

Esaminiamo ora la zona di edificazione dal punto di vista acustico. 

L’area di edificazione è inserita in una vasta zona produttiva compresa tra la linea 

ferroviaria e il fiume Lambro, al di là del quale si estendono terreni non edificati. 

In linea generale la zona è caratterizzata dalla prevalente presenza di insediamenti 

produttivi e con scarsità di insediamenti residenziali. 
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Il traffico veicolare lungo le strade di accesso, via Val d’Ossola e via Montegrappa, è 

scarso e a carattere locale. 

SORGENTI FISSE 

Dal sopralluogo si è riscontrato che non vi sono attività produttive, commerciali ecc che 

possano rappresentare sorgenti apprezzabili di rumore. 

Non risultano nella zona bar, pub, discoteche ecc. operativi in periodo notturno. 

L’unica evidente sorgente di rumore è rappresentata pertanto dalla linea ferroviaria 

Milano-Monza (la stazione di Monza dista ca. 600 mt). 
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PLANIMETRIA GENERALE CON INDICAZIONE DEI PUNTI DI MISURA 
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SEZIONE 
Sez. A-A 
  

PANORAMA DA PUNTO P1 

VEDUTE VIA VAL D’OSSOLA 
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VEDUTA VIA MONTEGRAPPA                        CICLABILE VILLORESI 

VEDUTA VIA LIPPI                       
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3. CLASSIFICAZIONE ACUSTICA 

Il Comune di Monza dispone di una zonizzazione acustica approvata con DCC n.81 del 

13/10/2014. 

La zonizzazione adottata in questione pone l’area in studio in CLASSE IV. 

Per tale classe i limiti sono evidenziati in grassetto nella tabella seguente: 

Valori limite assoluti di immissione - Leq in dB(A)   
Definizione: il valore massimo di rumore, determinato con riferimento al livello equivalente 
di rumore ambientale, che può essere immesso dall’insieme delle sorgenti sonore 
nell’ambiente esterno misurato in prossimità dei ricettori. 

Classi di destinazione d’uso del 
territorio

Tempi di riferimento

Diurno (06.00-22.00) Notturno (22.00-06.00) 
I  Aree particolarmente protette 50 40 
II Aree prevalentemente residenziali 55 45 
III Aree di tipo misto 60 50 
IV Aree di intensa attività umana 65 55 
V Aree prevalentemente industriali 70 60 
VI Aree esclusivamente industriali 70 70 
Note: I valori sopra riportati non si applicano alle infrastrutture stradali, ferroviarie, 
marittime, aeroportuali ed alle altre sorgenti sonore di cui all’art. 11 della Legge quadro n. 
447 (autodromi, ecc.), all’interno delle rispettive fasce di pertinenza. 
All’esterno di tali fasce, dette sorgenti concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di 
immissione. 

CLASSE IV - aree di intensa attività umana 
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con 

alta densità di popolazione, con elevata presenza di attività commerciali e uffici, con 

presenza di attività artigianali, le aree in prossimità di strade di grande comunicazione e 

di linee ferroviarie, le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole industrie 
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STRALCIO ZONIZZAZIONE ACUSTICA DEL COMUNE DI MONZA 
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DPR 18 novembre 1998 n. 459 , “Regolamento recante norme di esecuzione 
dell’art.11 della L. 26 ottobre 1995 n. 447, in materia di inquinamento acustico 
derivante da traffico ferroviario”. 

Parte dell’area in studio ricade anche nella fascia di pertinenza della linea ferroviaria, e 

quindi rientra anche nel campo di applicazione del DPR 18 novembre 1998 n. 459 (art.2 

comma 1).  

Tale DPR fissa i limiti di assoluti di immissione del rumore prodotto dall’infrastruttura 

che devono essere rispettati.

In particolare per infrastrutture esistenti con velocità inferiore a 200 km/h (ns. caso) 

determina una fascia di pertinenza suddivisa in due parti: la prima più vicina 

all’infrastruttura della larghezza di 100 mt denominata fascia A e la seconda di 150 mt 

denominata fascia B (vedere stralcio della cartografia a pag.6- linee azzurra e rossa). 

I limiti da rispettare applicabili nella fattispecie sono evidenziati in grassetto nella tabella 

seguente. 

 Giorno Notte
Scuole Fascia A-fascia B 50  

Ospedali, case di cura, case di riposo Fascia A-fascia B 50 40 
Altri ricettori  Fascia A- 100 mt 70 60 
Altri ricettori  Fascia B- 100/250 mt 65 55 

I valori limite devono essere verificati a 1mt dalla facciata degli edifici in corrispondenza 

dei punti di maggiore esposizione nonché dei ricettori. 

Qualora i livelli indicati in tabella non siano tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in 

base a valutazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale si evidenzi  

l’opportunità di procedere ad interventi diretti sui ricettori, deve essere assicurato il 

rispetto dei seguenti limiti: 

Giorno Notte 
Scuole 45  

Ospedali,case di cura,case di riposo  35 
Altri ricettori  40 
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Tali valori devono essere misurati al centro della stanza, a finestre chiuse, all’altezza di 

1,5 mt dal pavimento. 

4.RILEVAZIONI FONOMETRICHE  

  

STRUMENTAZIONE  

Fonometro
DELTAOHM HD 2110 s/n 04111930207  di classe 1 con analisi in frequenza per bande 

d'ottava, di terzo d'ottava ed analisi statistica. 

Microfono  
MK221 s/n 27551 da ½” pollice polarizzato a 200V con sensibilità di 50 mV/Pa,per 

campo libero tipo WS2F secondo IEC 61094-4:1995  

Calibratore 
HD9101 s/n 03011745 classe 1 secondo IEC 60942:1997,frequenza 1000Hz,livello 

sonoro 94/114 dB. 

Calibrazione elettrica con generatore interno 

Software 
Noisestudio per lo scarico dei dati. 

La strumentazione è regolarmente tarata e certificata da Centro SIT entro i due anni di 

validità. 
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METODOLOGIA DI MISURA DEL RUMORE AMBIENTALE 

I rilievi fonometrici in esterno sono stati effettuati in ottemperanza al Decreto del 

Ministero dell'Ambiente 16.3.98 "Tecniche di rilevamento e di misurazione 

dell'inquinamento acustico" (G.U. n° 76 del 1.4.98). 

Tempi di interesse secondo allegato A del DM 16.03.98: 

• Tempo di riferimento (TR).  
Rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure.  

La durata della giornata è articolata in due tempi di riferimento: quello diurno  

compreso tra h 06:00/22:00 e quello notturno compreso tra h 22:00/06:00. 

• Tempo di osservazione (TO). 
Rappresenta un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di 

rumorosità che si intendono valutare. 

• Tempo di misura (TM). 
All’interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o più tempi di misura 

(TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche 

di variabilità del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa. 

Si è scelto di eseguire, pertanto, i seguenti rilievi fonometrici in giornata feriale (per le 

postazioni di misura vedere planimetria a pag.6): 

-Monitoraggio di 24h nel punto P1 più direttamente esposto al rumore della ferrovia. 

-Campionamenti di durata 20’ nei punti P2, P3, P4, P5 e P6  più distanti dalla ferrovia e 

schermati da fabbricati ecc. 

I livelli di rumore vengono esposti sotto forma di Leq in dB(A) arrotondato a 0.5 dB 

come prescritto dall’art. 3 all.to B del DM 16.03.98.  

L’incertezza della catena di misura è pari a 0.7 dB per tutte le misure eseguite, secondo 

le norme EN di riferimento. 
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Data delle misure: 27 e 28/10/2014 

Periodo di riferimento: DIURNO/NOTTURNO. 

Condizioni meteorologiche: buone, assenza di vento e precipitazioni. 

Il fonometro è stato posizionato su apposito treppiede e il microfono, collegato con cavo 

di prolunga, è stato posizionato a 4 mt di altezza sul piano di campagna mediante asta 

telescopica. 

Prima e dopo ogni serie di rilevazioni acustiche è stata controllata la calibrazione della 

strumentazione utilizzata: 

   -prima delle misure: 94 dB 

   -dopo le misure:       94 dB 

METODOLOGIA DI MISURA DEL RUMORE FERROVIARIO (D.M. 16/03/98)

Come già accennato, è stata eseguita una misurazione di 24 h con la strumentazione 

posizionata in corrispondenza del punto P1 situato a ca. 110 mt dalla linea ferroviaria 

(una posizione che corrisponde alla facciata di futuro fabbricato più vicina ed esposta). 

P1


